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PARAFOUDRE PERMETTANT UNE MISE EN COURT-CIRCUIT EXTERIEURE . 

La presente invention a trait k la realisation d r un 
parafoudre h gaz destine notamment k la protection des cir- 
cuits electroniques contre les surtensions. 

On sait que les parafoudres & gaz, encore denom- 
mes eclateurs, parasur tensions ou limiteurs de tension, sent 
particulierement utilises pour la protection des installa- 
tions telephoniques et l f on impose que les parafoudres de ce 
type, lorsqu'ils permettent l'ecoulement d'une quantite d'e- 
nergie superieure 2l un seuil, se mettent def initivemen t en 
court-circuit pour assurer vine protection efficace du cir- 
cuit & proteger ; on suppose que, iorsque le seuil d'energie 
precite est deplace, la cause de la surtension est grave et 
durable, ce qui necessite d'etablir une voie d f ecoulement 
importante grace h la mise en court-circuit du parafoudre. 
Bien entendu, lorsqu'un parafoudre a ete ainsi mis en court- 
circuit, il est necessaire, pour remettre 1' installation en 
etat, de changer ledit parafoudre mais ce remplacement ne 
represente qu'un inconvenient mineur par rapport a la dete- 
rioration, qui serait intervenue, si les circuits h proteger 
avaient subi l'effet de la surtension, qui a provoque la mi- 
se en court-circuit dudit parafoudre. 

Certaines legislations prevoient que la raise en 
court-circuit d'un parafoudre doit s'effectuer a I'interieur 
du parafoudre : ce type de mise en court-circuit a 1'avan- 
tage de ne donner lieu h aucun phenomene h I'exterieur du pa- 
rafoudre mais il comporte de gros inconvdnients . En effet, 
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si les conditions reelles d' utilisation viennent a §tre 
tres differentes de celles prevues pour les essais de mise 
en court-circuit, le parafoudre peut, dans un premier cas, 
se detruire suivant un mode different de celui que I'on pre- 
5 voyait ; la tension d'amorgage peut alors devenir tres ele- 
vee, de sorte que la ligne n'est plus protegee. Dans un 
deuxifeme cas, le parafoudre est susceptible, apres destruc- 
tion, de provoquer le passage d'un arc entre ses electrodes 
pour des tensions considerees comme normales en fonctionne- 
10 ment. On risque done ainsi d f avoir, dans des installations 
comportant- - 
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des parafoudres, des parafoudres hors-normes, qui creent 
des perturbations de fonctionnement importantes mais dif- 
ficilement reperables. C'est la raison pour laquelle on 
souhaite que la deterioration d'un parafoudre se traduise par 
• 5 une mise en court-circuit franche, pour que la ligne cor- 

respondante soit facilement reperable. En second lieu, lors- 
qu'un parafoudre h mise en court-circuit interieure est de-> 
teriore, sa resistance chute h une valeur faible mais non mil- 
le : il en resulte que, si apres deterioration il'est traverse 
10 par un courant, il/constituer une resistance chauffarite, dontr 
le degagement thermique est susceptible d'itre dangereux. 

Pour £viter les inconvenients p recites, certaines 
legislations prevoient, au contraire, d'imposer une mise en 
court-circuit exterieure des parafoudres ; dans- ce cas, la 
15 structure interne du parafoudre n'est pas modifiee lors du 
passage d'une surtension correspondant & une mise en court- 
circuit mais, dans les dispositifs connus, cela correspond 
souvent h une augmentation du volume exterieur occupe par 
le parafoudre. En effet, un parafoudre de ce type est, par 
20 exemple, constitue, dans l'etat de la technique, d'une en- 
veloppe exterieure renfermant deux electrodes, qui se font- 
vis-a-vis et qui sont reliees h deux contacts exterieurs 
portes par l'enveloppe de ceramique ; ce parafoudre est. 
dispose h l'interieur d'un boltier et I'un' des contacts re- 
25 pose sur une rondelle metallique fusible reliee electrique- 
ment k I 1 une des deux bornes, entre lesquelles est insere 
le dispositif parafoudre, I'autre borne Stant reliee elec- 
triquement au deuxieme contact porte par l'enveloppe cerami- 
que. Si le parafoudre laisse passer une surtension et si 
30 l'energie depasse un seuil predetermine, la rondelle de m€- 
tal fusible fond, le metal liquide se repand dans le boitier, 
qui, obligate irement, est dispose horizon talement, et vient 
etablir un court-circuit entre les deux contacts associes 
aux deux Electrodes du parafoudre. 11 est clair que, d'une 
35 pare, ur» eel dispositif est plus volumineux que le para- 
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foudre lui-mgme, puisque le parafoudre doit §tre enferme 
dans un boltier, et que, d'autre part, un tel dispositif im- 
pose une orientation determinee pour le parafoudre, afin que 
le metal fondu puisse dans le boitier venir etablir le court- 
5 circuit entre les deux contacts du parafoudre. D'autres pa- 
rafoudres 1 mise en court-circuit exterieure cnt aussi ete 
proposes mais ils correspondent k des dispositif s compliqu£s s 
dont le prix de revient est eleve. 

La presente invention a pour but de faire dispa- 
10 raltre les inconvenients presents par les parafoudres h 

court-circuit exterieur de type connu. Plus precisemen t > la 
presente invention a pour but de decrire un parafoudre & 
plusieurs electrodes permettant une mise en court-circuit 
exterieure, sans qu'il soit besoin de l'enfermer & l f int£- 
15 rieur d'un boitier. II est bien connu, dans l'etat de la 
technique, qu'un parafaudre est constituS d'une enveloppe 
exterieure qui renferme au moins une tige metallique formant 
une electrode, .ladite enveloppe exterieure definissant une 
enceinte qui contient un. gaz inerte sous pression reduite ; 
20 chaque electrode est portee par 1' enveloppe et fait saillie 
a I 1 exterieur de I 1 enveloppe ; I 1 enveloppe elle-m§me peut 
constituer un des p61es du parafoudre c f est-&-dire §tre equi- 
valente h une electrode, dans la mesure ou ladite enveloppe 
est metallique. La liaison entre une electrode et I'envelop- 
25 pe exterieure est realisee de fa$on etanche et elec triquement 
isolante au moyen d'une perle de verre. Selon I 1 invention, on 
a prevu de realiser le court-circuit exterieur afferent k 
une electrode au moyen d'un organe elastique porte par l'en- 
veloppe exterieure du parafoudre, cet organe elastique etant 
30 maintenu ecarte de la partie saillante de 1' electrode au 

moyen d'un element fusible, qui se liquefie lorsque I'energie, 
qu'on ecoule par le parafoudre, depasse un seuil predeter- 
mine. En d'autres termes, si un arc est etabli a 1'interieur 
du parafoudre entre deux electrodes ou entre une electrode 
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et l'er.veloppe exterieure lorsque celie-ci est metallique et 

constitue un p61e du parafoudre, l f echauf f ement de l'envelop- 
pe exterieure provoque la fusion de 1' element fusible, ce 
qui permet £ l'organe elastique fixe k 1' exterieur de l'en- 
veloppe exterieure de venir au contact avec la partie ex- 
terieure de 1' electrode, qui correspond k l'organe elastique 
considere, le courant traversant le parafoudre passant alors 
de la ti-e a l'organe elastique qui,bien entev.du, est reali 
se en materiau conducteur et relie de facon convenable 
pour permettre l 1 ecoulement de l'energie consideree. 

Le dispositif selon 1* invention, etant un dispo- 
sitif k court-circuit exterieur, evite tous les inconvenients 
des parafoudres k mise en court-circuit interieure : si 
l'energie, qui traverse le parafoudre, n'est que legerement 
inferieure au seuil provocant la mise en court-circuit, il 
ne se produit aucune deformation interne du parafoudre et la 
seule deformation, qui peut intervenir, est une deformation 
de l 1 element fusible, qui aura ete porte au voisinage de son 
point de fusion ; mais, dans ce cas, le parafoudre pourra 
ul terieuremen t remplir correctement son rfile, puisque la 
position relative de 1' electrode k l'interieur de l'envelop- 
pe exterieure n r a pas variee. Par ailleurs, le parafoudre 
selon I 1 invention est particulieremen t interessant, etant 
donne que son encombrement exterieur n'est pratiquement pas 
superieur k celui.d'un parafoudre k court-circuit interieur 
correspondant, puisqu'il n'est pas necessaire d'enfenner le 
parafoudre k l'interieur d'un boitier, comme c'etait le cas 
jusqu'a present pour de nombreux parafoudres k court-circuit 
exterieur de 1'etat de la technique. En outre, la resistance 
du parafoudre selon 1' invention apres sa mise en court-circuit 
est de l'ordre de 0,1 ohm, de sorte que le parafoudre dete- 
riore ne peut §tre le sifcge d'un dggagement de chaleur dan- 
gereux. 
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La presente invention a, en consequence, pour 
objet un parafoudre, destine notamment & proteger un cir- 
cuit £lectronique contre les effets d'une surtension, ledit 
parafoudre etant constitue d'une enveloppe exterieure, qui 
5 renferme au moins une tige metallique formant une electrode, 
1 T enveloppe exterieure definissant une enceinte qui contient 
un gaz inerte sous pression reduite, chaque electrode etant 
portee par 1' enveloppe et faisant saillie h l'exterieur de 
l'enveloppe, caracterise par le fait que 1' enveloppe exte- 
10 rieure est associee k plusieurs electrodes k chacune des- 

quelles correspond un organe elastique conducteur, qui s'ap- 
puie sur un element fusible et peut venir, par elasticite, 



quand l'£l£ment fusible est fondu, en contact avec la partie 
de son Electrode correspondante, qui fait saillie k l'ext£- 
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rieur de l'enveloppe. 

Dans un mode prefere de realisation, l'enveloppe 
exterieure est associee & deux electrodes ; les deux organes 
elastiques associes aux deux electrodes de l'enveloppe ext^- 
5 rieure constituent une seule piece portee par l'enveloppe 
exterieure ; la piece unique constituant les deux organes 
elastiques comporte tine bague de fixation serr£e sur 1'en- 
veloppe exterieure, de part et d'autre de laquelle est dis- 
posee une lame elastique s f appuyant sur -on element fusible 

10 porte par l'enveloppe exterieure ; les deux lames elastiques 
sont symetriques par rapport h la bague de fixation ; la la- 
me elastique comporte une partie sensiblement parallele h 
l'enveloppe exterieure, dont 1' extremite ,qui est opposee h 
la bague de fixation, est pliee en equerre en direction de 

15 l 1 electrode correspondante „ 

Dans une premiere variante, l'enveloppe exterieure 
est metallique et constitue un des p61es du parafoudre ; 
dans une deuxieme variante, l'enveloppe exterieure est rea- 
lisee en ceramique.. 

20 Selon une premiere realisation, 1' element fusible 

est une pastille disposee entre l'enveloppe exterieure et 
la lame elastique ; la pastille constituant l f element fusi- 
ble peut gtre collee sur l'enveloppe exterieure ou sur la 
lame elastique. Selon me autre realisation, I s element fusi- 

25 ble a la forme d'un anneau entourant l'enveloppe exterieure, 
Selon une troisieme realisation, I 1 element fusible a la for- 
me d'une bille ayant, par exemple, un diametre d' environ 1 
nrn, ladite bille etant soudee ou simplement coincee dans un 
logement prevu 4 cet effet entre l'enveloppe exterieure et 
30 l'organe elastique conducteur. -------------- — „_ 
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L 1 element fusible est avantageusement constitue d'un alliage 
metallique ayant un point de fusion compris entre 65°C et 
250°C environ ; en particulier, on peut utiliser un alliage 
dit "metal de WOOD", ayant un point de fusion de 70° C et 

5 constitue de 50 7o de bismuth, 25 % de plomb, 12,5 % d'etain 
et 12,5 % de cadmium ; on peut aussi utiliser un alliage 
dit "de LIECHTENSBERGH", qui. fond h environ 100°C et qui est 
constitue de 50 % de bismuth, 20 % d'.gtain et 30 % de plomb, 
ou un alliage qui fond k 140°C et qui est constitue de 58 % 

10 de bismuth et 42 % detain, ou encore un alliage, qui fond 
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a 240°C environ et qui est constitue de 95 % d'etain et 5 % 
d'antimoine, tous les pourcentages ci-dessus indiques etant 
des pourcentages en poids. 

L'organe elastique, qui est fixe sur l'enveloppe 
exterieure du parafoudre, peut avantageusement i.tre cons- 
titue d'une t61e decoupee et pliee realisee en bronze au 
beryllium ou en cuivre au beryllium ; le dimensionnement 
de l'organe elastique est prevu de fa^on que ledit organe 
permette le passage de l'energie s qui doit traverser le pa- 
rafoudre en cas de mise en court-circuit, sans aucune dif- 
ficult^ ce qui est generalement realise en ucilisan t une 
lame de quelques millimetres de largeur et de quelques 
dixiemes de millimetres d'epaisseur. 

De fagon connue, lorsque l'enveloppe exterieure 
du parafoudre est metallique, ells peut avantageusement &£re 
realisee en acier nicltele, les electrodes etant alors cons- 
titutes en un alliage f er-nickel-cobalt dit IJ KOVAR B ° permet- 
tant la soudure de la perle de verr«a 9 qui assure la liaison 
entre chaque electrode et l'enveloppe exterieure. 

Pour mieux faire comprendre 1'objet de I 1 invention, 
on va en decrire main tenant, h titrs d'exemple purement il- 
lustratif et non limitatif , un mode de realisation repre- 
sents sur le des sin annexe. 

Sur ce dessin : 

- la figure 4 represente, en coupe axiale, un pa- 
rafoudre tripolaire selon 1' invention comportant une enve- 
loppe exterieure metallique et deux electrodes symetriques, 
1' element fusible associe k chaque electrode etant une pas- 
tille metallique ; 

- la figure 5 represente, en perspective, l'or- 
gane elastique du parafoudre de la figure 4. 

En se referant au dessin, on voit que l'on a de- 
signe par 21 l'enveloppe exterieure du parafoudre de la fi- 
gure 4 ; cette enveloppe exterieure est constitute d'un cy- 
lindre metallique qui, h chacune de ses extremites, est 
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relie par une brasure 22 4 un manchon 23 realise en un al- 
liage fer-nickel-cobalt dit "KOVAR". Le manchon 23 est en- 
gage dans I'enveloppe exterieure 21 jusqu'& mise en appui 
contre un epaulement 24. Selon l'.axe de chacun des manchons 
5 23 est disposee une tige 251, 252 qui fait saillie h l'exte- 
rieur du parafoudre ; les extremites 251a 252a des deux ti- 
ges 251 et 252 respectivement constituent les deux electro- 
des k l'interieur de I'enveloppe exterieure 21. Les deux 
tiges 251 et 252 sont relives chacune & leur manchon 23 par 

10 une perle de verre 26 ; elles sont realisees dans le m£me 
metal que les manchons 23. La perle de verre 26 constitue 
un bouchon, qui isole de I'exterieur la zone de I'enveloppe 
21, oii sont disposfies les Electrodes 251a et 252a, cette 
zone constituant une enceinte ou se trouve un gaz rare, tel 

15 que l'argon, sous pression r£duite ; dans l'atmosphere de 
cette enceinte, on introduit un materiau destine a reduire 
la tension d'amorgage du parafoudre. Le parafoudre, qui 
vient d'etre decrit, est bien connu dans I'etat de la tech- 
nique. 

20 Dans la realisation de la figure 4, on voit que 

sur I'enveloppe exterieure 21, on a mis en place une piece 
metallique designee par 27 dans son ensemble. La piece 27 
comporte, dans sa zone centrale, une bague 27ja, qui enserre 
elas tiquement I'enveloppe exterieure 21 et qui, si on le 

25 desire, peut y §tre reliee par un point de soudure apres sa 
mise en place. De part et d' autre de la bague 27a se trou- 
vent deux organes elastiques 271 et 272 symetriques par rap- 
port h la bague 27a ; chacun de ces organes elastiques 271 
et 272 est constitug d'une lame elastique 271b et 272b res- 

30 pectivement, chaque lame elastique ayant son extremite, qui 

est opposee h la bague 27a, repliee en equerre pour consti- 

tuer un retour 271c et 272£ respectivement. La piece 27 

est r£alisee en bronze au beryllium par decoupage et pliage 

ou 0 , 3 mm 

d'une tdle de 0,2 mm/d 1 epaisseur ; dans l'exemple decrit, 
35 I'enveloppe exterieure 21 et ses manchons 23 ont une lon- 
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gueur axiale de 16 mm, la bague 27a a une longueur axiale 
d'environ 5 mm, les lames elastiques 271b et 272b on t une 
longueur d'environ 17 mm et les re tours en equerre 27 lc et 
272£ ont une longueur d'environ 3 mm ; la largeur des lames 
5 271b et 272b et des re tours en equerre correspondants est 
de 3 mm et le diametre du parafoudre est d f environ-6 — mm. 

Entre chacune des lames elastiques 271b et 272b 
et la paroi cylindrique de l'enveloppe exterieure 21 du pa- 
rafoudre, on dispose un element fusible 28, qui est constitue 

10 d'une pastille carree de 2 mm de c6te et de 1 mm d'epaisseur. 
Cette pastille peut gtre collee sur les faces des lames elas- 
tiques 271b et 272b qui sont en vis-a-vis de l'enveloppe 21, 
afin d 1 assurer une mise en place facile. En raison.de 1' elas- 
ticity des lames 271b et 272b, les pastilles 28 sont appli- 

15 quees contre l'enveloppe exterieure 21 et les extremites des 
re tours en equerre 271c et 272c se trouvent alors, comme in- 
dique sur la figure 4, k environ 1 mm des tiges 251 et 252 
respectivemen t . Si l'une des electrodes du parafoudre est 
soumise k une surtension, un arc s'etablit k l'interieur du 

20 parafoudre entre cette electrode et l'enveloppe exterieure 1 
et cet arc provoque un echauffement de l'enveloppe exteri- 
eure 21. Lorsque la temperature de l'enveloppe exterieure 21 
s'eleve suf f isamment, on atteint le point de fusion du metal, 
dont sont constitutes les. pastilles 28-.' ; les pastilles 28 

25 fondent et les lames elastiques 271b et 272b se rapprochent 

de l'enveloppe 21 en raison de leur elasticity ; dans ce mou- 
vement les extremitSs des retours en equerre 271c et 272_c 
viennent en contact avec les tiges 251 et 252 respectivemen t, 
ce qui met simul tankmen t les deux Electrodes du parafoudre 

30 en court-circuit. 

II convient d'indiquer que cette mise en court- 
circuit simultanee des deux electrodes 251 et 252 est parti - 
* culierement interessante car, iiabituel lenient, sur les para- 
foudres tripolaires comportant une mise en court-circuit in- 
35 terne, seule l 1 electrode qui est soumise k la surtension se 
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met en court-circuit avec l'enveloppe exterieure, 1' autre- ' 
electrode gardant une tension d'amorgage elevee ; il en re- 
sulte que, dans I'etat de la technique, le parafoudre devient 
dissymetrique ce qui est souvent nuisible au circuit protege. 
5 Au contraire, le parafoudre tripolaire selon l f invention, 
qui vient d'Stre decrit, peraet la mise en court-circuit 
simultanee des deux Electrodes avec l 1 en yeloppe. exterieure . 

Bien entendu, on choisit la nature du metal, dont 
est constitute la pastille 28, en fonction du seuil d'ener- 
10 gie que le parafoudre doit laisser passer sans se mettre en 
court-circuit. On pourra, par exemple, utiliser pour reali- 
ser la pastille 28 un alliage fondant a 100°C et constitue 
de 50 % en poids de bismuth, 20 % en poids d'etain et 30 % 
en poids de plomb. 
15 - II est bien. entendu que le mode de realisation ci- 

dessus dScrit n'est aucunement limitatif et pourra donner 
lieu k toutes modifications desirables, sans sortir pour 
cela du cadre de l f invention. 
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Re vendi cations 

1 - Parafoudre destine h proteger un circuit elec- 
tronique centre les effets d'une surtension, ledit parafou- 
dre etant constitue d'une enveloppe exterieure, qui renferme 

5 au moins une tige metallique formant une electrode, 1' enve- 
loppe exterieure definissant une enceinte qui contient un gaz 
inerte sous pression reduite, chaque electrode etant portee 
par 1' enveloppe et faisant saillie h l'exterieur de l 1 enve- 
loppe, caracterise par le fait que l f enveloppe exterieure 

10 (21) est associee a plusieurs electrodes (251, 252) a cha- 
cune desquelles correspond un organe elastique conducteur 
(271, 272), qui s'appuie sur un element fusible (28) et peut 
venir par elasticity quand I 1 element fusible (28) est fondu, 
en contact avec la partie de son Electrode correspondan te 

15 (251, 252), qui fait saillie k I'extSrieur de l ! enveloppe 
(21). 

2 - Parafoudre selon la revendication 1, caracte- 
rise par le fait que I 1 enveloppe exterieure (21) est asso- 
ciee k deux electrodes (251, 252). 

20 3 - Parafoudre selon la revendication 2, caracte- 

rise par le fait que les deux organes elastiques (271, 272) 
constituent une seule piece (27) portee par 1' enveloppe 
exterieure (21) - 

4 - Parafoudre selon I 1 une des revendications 1 £ 
25 3, caracterise par le fait que I 1 enveloppe exterieure (21) 

est metallique et constitue un p81e du parafoudre. 

5 - Parafoudre selon l'une des revendications 1 & 
3, caracterise par le fait que I 1 enveloppe exterieure (21) 
est en ceramique . 

30 6 - Parafoudre selon la revendication 3, caracte- 

rise par le fait que la piece unique (27) constituant les 
deux organes elastiques (271, 272) comporte une bague de 
fixation (27a) serree sur l'enveloppe exterieure (21), de 
part et d 1 autre de laquelle est disposee une lame elastique 

35 (271b, 272b) s'appuyant sur un element fusible (28) porte 
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par l'enveloppe exterieure (21). 

7 - Parafoudre selon la revendication 6, caracte- 
rise par le fait que les deux lames elastiques (271b, 272b) 
sont symetriques par rapport h la bague de fixation (27a). 

8 - Parafoudre selon l'une des revendications 6 
ou 7, caracterise par le fait que l'organe elastique (271 

ou 272) comporte une par tie (271b, 272b) sensiblement paral- 
lele & I'enveloppe exterieure, dont l'extremite, qui est op- 
posee a la bague de fixation (27a), est pliee en equerre 
(en 271c, 272c) en direction de 1' electrode correspondante 
(251, 252). 

9 - Parafoudre selon l'une des revendications 6 & 
8, caracterise par le fait que l 1 element fusible (28) est 
une pastille dispos£e entre I'enveloppe exterieure (21) et 
la lame elastique (27-lb, 272b) . 

10 - Parafoudre selon la revendication 9, caracte- 
rise par le fait que la pastille constituant l 1 element fu- 
sible (28) est collSe sur l'enveloppe exterieure (21) ou 
sur la lame elastique (271b ou 272b). 

11 - Parafoudre selon l'une des revendications 6 & 
8, caracterise par le fait que 1' Element fusible (28) a la 
forme d'un anneau entourant l'enveloppe exterieure (21). 

12 - Parafoudre selon l'une des revendications 6 & 
8, caracterise par le fait que 1' element fusible (28) a la 
forme d'vne bille sovdee ou simplement coincee dsns un loge- 
ment pr6vu S cet etfet entre l'enveloppe exterieure (21) 

et l'organe elastique conducteur. 

13 — Parafoudre selon l'une des revendications 1 h 

12, caracterise par le fair que 1' element fusible (28) est 
constitue d'i*p allia^e metallique ayant un point de fusion 
compris entre 65 °C et 250° C environ. 

14 - Parafoudre selon l'une des revendications 1 k 

13, caracterise par le fait que l'organe elastique (271, 272) 
est constitue d'une tele decoupee et pliee de bronze.au be- 
ryllium ou de cuivre au beryllium. 
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